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IV. Заключение.

I.Введение

В последние годы малые предприятия играют все более заметную роль в экономике Россию.  В связи с этим возрастает потребность в статистической информации, объективно оценивающей влияние малого бизнеса  социальную и экономическую ситуацию в стране. 

Необходимо отметить, что малые предприятия в отличие от крупных и средних являются наиболее «подвижными», быстро реагирующими на изменяющиеся внешние условия, такие как: законодательная база, система налогообложения, перепроизводство либо отсутствие спроса на определенный вид товаров (услуг) и т.п. Поэтому перед специалистами остро встаёт проблема обеспечения достоверности итоговых данных представляемых малыми предприятиями, и возможность их дальнейшего использования при построении различных статистических прогнозов. 

В процессе статистического наблюдения малых предприятий и обобщения их итогов довольно часто встречаются нетипичные значения исследуемых объектов, искажающие итоговые данные и не позволяющие обеспечить приемлемую точность результатов. В связи с этим объективны запросы специалистов территориальных комитетов государственной статистики, связанные с необходимостью создания механизма работы с нетипичными единицами наблюдения, попавшими в выборку и отрицательно влияющими на оценки показателей. 

Решение этой проблемы имеет большое значение для повышения качества данных получаемых на региональном уровне. Необходимость ее решения  явилась основной причиной для разработки специальной методики по выявлению и обработке нетипичных предприятий с возможностью её последующего использования как теоретической основы для создания модуля программно - технологических средств, применяемых для организации и проведения выборочного наблюдения предприятий на региональном и федеральном уровнях.

II. Проблемы достижения достоверности оценки показателей выборочных обследований, связанных с влиянием нетипичных единиц. Определение нетипичных единиц.

Как известно, совокупность предприятий, и в особенности малых, имеет асимметричное распределение значений показателей (основными из которых являются численность, выручка, оборот и т.п.). Поэтому выборочная совокупность для статистического обследования малых предприятий формируется методом многомерной расслоенной случайной выборки с оптимизацией по Нейману, где показателями расслоения служат отраслевая принадлежность, форма собственности и выручка, качестве показателя оптимизации взята выручка. Но несмотря на достаточно эффективный план выборки, в ходе подобных обследований, при детальном анализе данных на региональном и федеральном уровне неоднократно выявлялись единицы, включение (или исключение) которых в выборочную совокупность сильно влияет на значение получаемых оценок показателей. 

К таким нетипичным единицам относятся:

1) единицы, имеющие экстремальные значения показателей;

2) единицы, не имеющие экстремальных значений, но оказывающие существенное влияние на конечную оценку из-за своего большого выборочного веса
. 

Пример. При организации обследования, на этапе формирования выборки, предприятие было отнесено к слою единиц небольших по размеру, и имеющему относительно большой объём. Следовательно, это предприятие имеет маленькую вероятность отбора и, соответственно, большой выборочный вес. В результате обследования выяснилось, что данное предприятие в отличие от единиц из его страты существенно изменилось и по своим параметрам должно быть отнесено к категории «крупных» (имеющих большую вероятность отбора и небольшой выборочный вес, близкий к 1). Вклад этого предприятия в суммарную оценку, рассчитанный на основе ее выборочного веса, значителен, и включение или исключение такой единицы в выборку повлечет за собой существенное изменение итоговой оценки. Так как произошедшие перемены присущи только этой единице наблюдения, то представлять в выборочной совокупности она может только себя. Следовательно, при распространении данных учёт eё с большим выборочным весом не правомерен и приведёт к искажению итоговой оценки показателя.
3) единицы, представляющие предприятия, находящиеся в структурной перестройке или имеющие сложную экономическую структуру.

Пример 1. На двух предприятиях А и В произошла структурная перестройка, при которой часть предприятия В перешла в А (схема 1).
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 В результате этого по предприятию А наблюдается увеличение оборота, тогда как в В - его резкое падение. Если предприятие А попадает в выборочное обследование, а B – нет, тогда при обобщении результатов можно получить данные об увеличении оборота в секторе экономики, к которому относится предприятие А, или о его падении, если обследуется только В. Результатом обследования может служить вывод об экономическом росте в данном секторе, хотя в данном случае наблюдается только структурная перестройка рассматриваемых предприятий. Эта проблема может усугубиться, если предприятия А и В относятся к разным секторам экономики. То же самое относится и к показателю инвестиций, поскольку предприятие А в данном случае покажет, что получило от В инвестиции, но самом деле это явление не является процессом инвестирования. Такая же ситуация наблюдается и при купле-продаже предприятий (схема 2)

А               А






           В

Схема 2.

Очевидно, что при анализе динамики оборота важно иметь информацию, позволяющую определять увеличение оборота и значений других показателей (например, инвестиций) предприятия и возможно отрасли в целом, происходящее именно за счет структурной перестройки. 

Пример 2.

 Предприятие со сложной структурой, с экономической точки зрения представляет собой одно целое, но в целях уменьшения налогообложения или упрощения управления разделено на несколько юридических единиц. Такая организационная форма характерна, в частности, для сетей гостиниц. Схематично организационную структуру  можно представить на примере одной из гостиниц следующим образом:

HOTEL
Holding (штабквартира)-владелец всех акций

Патенты (владение маркой (брэндом)) название.

Юридическое лицо (Весь  персонал)
Юридическое лицо (обладает всеми фондами (здания и т.п.))

К нетипичным предприятиям со сложной структурой также можно отнести:

-предприятия - заказчики, состоящие только из штаб-квартиры и дающее заказы на выполнение работ другим предприятиям. Как правило, у них нет производственных площадей, но при малой численности занятых, они показывают большой оборот.

- предприятие, работники которого приписаны к штаб-квартире, но у них нет производства (оборота), предприятие сдает в наем своих работников другим организациям. 

Очевидно, что такие единицы, как и влияющие, в выборке могут представлять только сами себя, и при проведении обследования им необходимо уделять особое внимание, как и двум другим группам нетипичных единиц.

Таким образом, нетипичными единицами являются единицы, имеющие экстремальные значения показателей или влияющие на конечную оценку из-за своего большого выборочного веса, а также со сложной структурой или находящиеся в процессе структурной перестройки. 

III. Основная часть

Методологические рекомендации по выявлению и обработке нетипичных предприятий при проведении выборочных обследований малых предприятий на базе статистического регистра.

1. Методы выявления нетипичных единиц

Выводы о наличии нетипичных значений в исследуемых совокупностях часто можно сделать при использовании неформальных процедур уже на стадии проведения визуального контроля данных. Примером может служить сравнение с имеющимися в наличии несколькими наибольшими временными значениями, проводимое экспертами при формировании сводных итогов выборочного наблюдения малых предприятий. Этот метод - проверка реальности. Однако такой подход не является достаточно надежным и требует больших затрат времени и высокой квалификации специалистов. Более качественно выявить нетипичные единицы, оценить их количество и влияние на конечные оценки показателей в конкретном обследовании возможно, применяя формализованные и графические методы. 

1.1 Графический метод

Самым простым из этой группы методов является – графический [рис. 1], интерпретирующий данные путем использования графических возможностей стандартных пакетов (таких как EXEL, SPSS, SAS и т.п.).

Недостаток данного метода заключается в возможности его применения только в случае небольших объёмов совокупности единиц наблюдения и наличия достаточного количества времени у исследователя. 

Рис.1

1.2 Квартильный метод

Традиционно, нетипичные единицы определяются в зависимости от их относительного расстояния от центра распределения значений. 

Пусть 
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 представляют собой упорядоченные значения показателя единиц подсовокупности U, где производится выявление нетипичных единиц. При выборочном обследований малых предприятий эту область нужно определять исходя из отраслевой принадлежности и размера предприятия. 

Обозначим через m - величину, характеризующую распределение значений (среднее), и s - характеристику разброса значений признака (стандартное отклонение), которые являются соответственно оценками центра распределения и разброса значений единиц совокупности. 

Тогда относительное расстояние, рассчитанное на основе среднего и стандартного отклонения - 
[image: image2.wmf]d
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, определяемое как абсолютная величина разности между величиной 
[image: image3.wmf]y
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 и оценкой m, делённая на оценку разброса S,  является вполне эффективным средством для выявления единичного нетипичного наблюдения:
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Предварительно, на основании данных предыдущих обследований, для каждой рассматриваемой подсовокупности U, определяются, так называемые, пороговые значения - 
[image: image7.wmf]c

. Когда полученное в (1) значение превышает предварительно определенное пороговое значение 
[image: image8.wmf]c

, наблюдение рассматривается как выброс, то есть как единичное нетипичное наблюдение с наибольшим 
[image: image9.wmf]d

- значением. 

Однако использование среднего и стандартного отклонения для определения относительного расстояния 
[image: image10.wmf]d

i

 не является эффективным при наличии множественных выбросов, так как выборочное среднее и дисперсия сами по себе очень чувствительны к выбросам. Если нетипичные значения располагаются с одной стороны распределения, выборочное среднее сдвигается в сторону выбросов, а выборочная дисперсия при этом сильно возрастает, в этом случае  относительное расстояние 
[image: image11.wmf]d

 может оказаться  достаточно маленьким и нетипичные значения нельзя выявить. Данное явление носит название «маскирующего эффекта». 

Более устойчивыми к нетипичным наблюдениям являются порядковые статистики - квартили, децили и т.п. 

Квартили определяются как величины, делящие ранжированный ряд значений показателя на четыре равные по количеству единиц группы (рис.2).
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Рис.2

Квартиль порядка 0 (q0) - минимальное значение, квартиль порядка ¼ - первый квартиль, квартиль порядка ½ - медиана, квартиль порядка ¾ - третий квартиль, четвертый квартиль – максимальное значение. 

Нижние и верхние межквартильные ранги, используемые в квартильном методе, представляют собой разность значений показателей соответствующих квартилей. Знание квартилей даёт первичное приближенное представление о расположении и разбросе значений показателя и о виде функции распределения.

В случае множественных выбросов целесообразно рассматривать в качестве m и s – медиану и межквартильные ранги, а вместо 
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- предельно-допустимый (или толерантный) интервал:  
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 и 
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 - предварительно определенные пороговые значения (в случае асимметричного распределения совокупности 
[image: image16.wmf]c
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(
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). Единицы, попадающие за рамки этого интервала, являются нетипичными (выбросами), а метод их выявления – квартильным. 

При выборочном наблюдении для построения толерантного интервала необходимо рассчитать оценки квартилей.

Введём индикаторную функцию 
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[image: image19.wmf]y

y

k

£

 и равную 0 - в остальных случаях.

Пусть функция распределения данной совокупности обозначается как 
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- сумма по всей совокупности U, (-ый квартиль определяется как 
[image: image22.wmf]).
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может быть оценена выборочной функцией следующего вида: 
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-обозначает суммирование по выборке S (и хотя эта оценка может быть и смещена, она представляет собой определённое значение), а (i -вероятность отбора единицы i.

Оценка (-го квартиля по совокупности при использовании выборочной функции распределения определяется как:
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Если функция обратная к данному распределению F(
[image: image27.wmf]q

) представляет собой интервал, выбирают его среднюю точку. 

В уравнении (2) выборочная медиана и первый и третий выборочные квартили получаются соответственно при: 
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= 0,5; 
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 = 0,25 и  
[image: image30.wmf]q

=0,75. А нижний и верхний межквартильные ранги определяются как 
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. Используя их, можно построить толерантный интервал: 
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 и 
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- предварительно определённые пороговые значения, выбираемые, например, на основании данных за предыдущий период. 

В общем случае 
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, и, таким образом, толерантный интервал не является симметричным, и, таким образом, отражает несимметричность распределения данных. 

Так как чаще всего в  реальных обследованиях имеют дело с данными, ограниченными с одной стороны, интервал можно сделать теоретически односторонним, путем выбора произвольно большого значения 
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 или 
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и

, или замещая один из пределов наименьшим или наибольшим значением. Для совокупности малых предприятий толерантный интервал для многих показателей ограничен с одной стороны (слева), поэтому при вычислении его границ целесообразно выбрать значение 
[image: image39.wmf]c

l

=0 или присвоить нижней границе наименьшее значение показателя.

При применении квартильного метода к реальным данным может оказаться, что 
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 или 
[image: image41.wmf]u

d

слишком малы, то есть, все точки, соответствующие наблюдениям, расположены близко друг другу, тогда наблюдения, имеющие достаточно малое отклонение от медианы, будут идентифицироваться как нетипичные,  что неверно. 

Во избежание этой проблемы, 
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 и 
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 определяют следующим образом:
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В большинстве случаев величина А=0,05. Однако на практике необходимо рассматривать влияние каждого отдельного значения параметра перед окончательным выбором А.

При распространении выборочных данных для нахождения влияющих наблюдений квартильный метод можно применять к взвешенным данным, выявляя их экстремальные значения. 

В стандартных статистических пакетах, таких как SPSS и SAS используется графическая реализация (так называемые графики «box-plot»)метода Тьюки, основанного на применении квартилей для расчета толерантного интервала (см. рис.3). 
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 Рис 3.

В данном методе границы предельно-допустимого интервала, рассчитываются с помощью следующих формул:

верхняя граница = третий квартиль+1.5 ( (третий квартиль – первый квартиль),

нижняя граница = первый квартиль-1.5 ( (третий квартиль – первый квартиль).

Ящичковые диаграммы (box-plot) метода характеризуют распределение и дисперсию переменной, выводя ее медиану (линия, расположенная внутри прямоугольника) и квартили (верхняя и нижняя стороны прямоугольника). Нетипичные значения (выбросы) обозначаются специальными символами- * и (. 

На рис.3 нетипичными являются единицы с номерами 205,45,181,158, 2843.

1.3 Агрегированный контроль

Ещё одним методом, предназначенным для выявления нетипичных единиц наблюдения и их влияния на конечные агрегированные результаты и дополняющий квартильный, является агрегированный контроль, который представляет собой этап, проводимый в конце индивидуальной обработки данных предприятий перед распространением.

Существует два типа агрегированного контроля:

1)  агрегированный контроль временного развития, рассматривающий динамику развития показателя единицы (например, с 1997 по 1998 гг.);

2)агрегированный контроль, опирающийся на соотношения коэффициентов показателей переменных.

Причем агрегаты рассчитываются по предприятиям одной и той же сферы деятельности (отрасли). 

В качестве показателей для агрегированного контроля при текущем обследовании малых предприятий по форме ПМ выбираются: выручка, численность занятых, фонд заработной платы и соотношение показателей: выручка/численность, фонд зарплаты/ численность.

Для чего вычисляется: 

1) отношение прироста значения показателя по данному предприятию (вклад данного предприятия в агрегированное значение), к суммарному значению показателя в процентах (формула (5));
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 где 
[image: image50.wmf]i

,

t

w

 - вес статистической i-ой единицы, за период времени t ,


[image: image51.wmf]i

,

t

x

-  показатель i-ой единицы за период времени t.

В результате, если это отношение не превышает заранее установленный порог - 5% , предприятие проходит первый тип агрегированного контроля.

2)  влияние статистических единиц на соотношение показателей измеряется при помощи следующей формулы. 
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          (6),

где 
[image: image53.wmf]i
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 - вес статистической i-ой единицы, за период времени t . 
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 - показатели i-ой единицы за период времени t .

В данном случае пороговое значение также не должно превышать - 5%. Для вновь созданных предприятий порог не применяется. 

Таким образом, результатом работы является перечень нетипичных предприятий.

Если предприятие не прошло агрегированный контроль, оно заносится в перечень для представления руководителю обследования, исправляющему или подтверждающему данные по этому предприятию.

Агрегированный контроль можно назвать макроэкономическим, поскольку в процессе его проведения рассматриваются соотношения показателей не на индивидуальном уровне, а на уровне страты, отрасли. Как только соотношение или его динамика представится специалисту неверными или невозможными, составляется перечень всех (отбракованных( предприятий, доля которых в этом соотношении (или в динамике) наиболее значима. Далее осуществляется индивидуальный контроль только этих единиц.

2. Обработка выявленных нетипичных значений

Для расчета оценки показателей с учетом выявленных нетипичных единиц используется метод сокращения весов.

Выявленные нетипичные единицы учитываются с выборочным весом, равным 1, а выборочные веса других единиц пересчитываются, с учетом исключения нетипичного предприятия из данной страты.

И тогда оценка суммарного значения показателя рассчитывается по следующей формуле: 
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где 
[image: image57.wmf]h

N

-объем слоя h в генеральной совокупности,


[image: image58.wmf]h

k

 - количество нетипичных единиц в страте (по данным выборке).

Кроме того, выявленные нетипичные единицы не должны использоваться в качестве доноров в процесс обработки неответов.

Предприятия, находящиеся на стадии структурной перестройки или имеющие сложную структуру, обязательно включаются в выборочную совокупность с присвоенным выборочным весом, равным - 1. 

При опубликовании итогов обследования возникает проблема соблюдения принципа конфиденциальности статистической информации, связанная с нетипичными единицами.

В соответствии с этим принципом невозможно публиковать данные в разрезах (стратах), содержащих лишь одно нетипичное предприятие, так как такая информация позволит довольно просто определить индивидуальные данные такого предприятия, полученные в ходе статистического наблюдения. В этом случае при публикации сводных итогов такие разрезы (страты) следует агрегировать с другими, содержащими более трех единиц наблюдения.

IV. Заключение.

Данные методологические рекомендации разрабатывались в рамках проекта международного сотрудничества программы TACIS "Статистика-3" подпроекта «Отработка и совершенствование методов статистического наблюдения при организации выборочных обследований малых предприятий в регионах с использованием регистра предприятий» совместно с представителями INSEE Франции. Для проведения их апробации на основе стандартного статистического пакета SPSS был разработан модуль, реализующий основные положения. 

Апробация была проведена Калининградским, Санкт - Петербургским и Нижегородским областными комитетами государственной статистики на данных обследования малых предприятий по форме №ПМ «Сведения об основных показателях деятельности малого предприятия» III и IV кварталов 2000 года, а также на данных специального выборочного обследования основных фондов и загрузки производственных мощностей малых предприятий промышленности Калининградской области с использованием модулей, реализованных на командном языке среды SPSS. 

Управление статистического планирования и организации статистического наблюдения
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� Заметим также, что экстремальные значения не будут  влиять на оценку, если у них маленький выборочный вес. Влияние того или иного наблюдения варьируется в зависимости от применяемой оценки. Например, наблюдение может быть влияющим для оценки Горвица - Томпсона и не влияющим для оценки по отношению.
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		93

		90.9

		134

		121

		115

		104

		134.9

		114

		93

		103

		97.1

		165

		108

		103

		70.9

		105

		140

		79

		104.9



номер региона

индекс физического объема (строительство)

158

119

108

121

144

90.9

113

70

109.9

83

107

149

96

112

112.9

99.9

100

116

106

89.9

115

103

99

101

102

104

105

128

119.9

90

127.9

102

114.6

112

96.9

136

116.9

115

86

102

160

71

163.2

89

62.1

146.1

130

119

131

104

138

89.9

127

129

104

95.9

144

140

107

101

93

90.9

134

121

115

104

134.9

114

93

103

97.1

165

108

103

70.9

105

140

79

104.9



Диаграмма4

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30

		31

		32

		33

		34

		35

		36

		37

		38

		39

		40

		41

		42

		43

		44

		45

		46

		47

		48

		49

		50

		51

		52

		53

		54

		55

		56

		57

		58

		59

		60

		61

		62

		63

		64

		65

		66

		67

		68

		69

		70

		71

		72

		73

		74

		75

		76

		77

		78

		79

		80

		81



номер региона

индекс физического объема (транспорт)

102.4

100.1

106.8

118.5

106.6

116.6

113.4

83.5

102.2

86.7

115

92.7

127.8

109.5

107.1

97.6

69.7

108.3

106.2

100.3

112.4

119.6

55.4

108.8

111.5

112.1

98.6

115

125

109.5

110.3

120.8

183.3

106.8

131.3

115

116.5

106.1

103.5

126.2

105.5

107.9

109.1

86.8

100

99.9

96.7

104.1

122.6

108.8

76

105.9

106.6

122.2

126.9

120.9

113

114.9

118

122

120.6

110.3

99.6

127.8

107.4

109.4

122.1

127.7

107.6

93.4

89.4

79.4

101.8

138

144.9

109.7

103.6

118.5

104.3



Диаграмма5

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30

		31

		32

		33

		34

		35

		36

		37

		38

		39

		40

		41

		42

		43

		44

		45

		46

		47

		48

		49

		50

		51

		52

		53

		54

		55

		56

		57

		58

		59

		60

		61

		62

		63

		64

		65

		66

		67

		68

		69

		70

		71

		72

		73

		74

		75

		76

		77

		78

		79

		80

		81



+

номер региона

индекс физического объема (розн.тоговля)

105.3

96.1

114.4

96.4

87.3

111.1

107.5

121.5

111.6

100.5

98.7

91.9

91.1

105

98

124.6

95.3

116.9

115.3

99.6

105.5

99.8

100

119.1

102.6

97.2

98

95.8

73.6

96.2

99.4

143.5

88.3

114.8

105.1

85.5

97.3

86.1

105.9

84.3

104.5

105.2

121.2

145.3

98.2

136.8

95.9

98.5

101

114.8

88.6

95.4

107.6

89.9

130.6

132.8

109.4

105.2

107.6

118.8

74

135.6

88

99.4

92.3

113.2

96.2

89.1

94.2

81.2

89.7

70.2

95.7

126.8

114.8

93.4

103.9

118

110.5



ind

		регионы		стр		пр.в.98		пр.и.ф.о.		пр.в.99		сел.в.98		сел.и.ф.о.		сел.в.99		стр.в.98		стр.и.ф.о.		стр.в.99.		тр.в.98		тр.и.ф.о.		тр.в.99		роз.в.98		роз.и.ф.о.		роз.в.99		ит.98		ит.99		и.ф.о.

		Россия		1		528329.6		111.5		589087.5		67283.6		106.2		71455.2		90821.6		111.8		101538.5		105968.8		108.3		114725.4		99047.5		101.1		100137.0		891451.1		976943.6		109.6

		Россия из суммы территорий		2		516039.8		115.7		597015.1		76138.4		108.6		82700.5		90137.7		111.4		100372.8		110516.1		109.7		121194.5		95835.7		100.9		96732.4		888667.7		998015.3		112.3

		Республика  Карелия		3		2961.8		115.7		3426.8		225.9		111.1		251.0		278.5		158.0		440.0		600.5		102.4		615.1		352.2		105.3		370.9		4418.9		5103.8		115.5

		Республика Коми		4		7098.8		101.6		7212.4		246.0		84.8		208.5		1459.8		119.0		1737.2		2399.0		100.1		2400.8		953.8		96.1		916.6		12157.4		12475.5		102.6

		Архангельская область		5		4927.0		115.2		5675.9		882.6		99.9		881.4		464.8		108.0		502.0		1285.1		106.8		1372.2		569.8		114.4		651.9		8129.3		9083.4		111.7

		Вологодская область		6		8990.2		119.3		10725.3		894.2		106.9		956.1		958.2		121.0		1159.4		567.9		118.5		673.2		389.7		96.4		375.7		11800.2		13889.7		117.7

		Мурманская область		7		7120.3		105.0		7476.3		96.2		114.1		109.8		438.4		144.0		631.3		1163.9		106.6		1241.0		839.0		87.3		732.4		9657.8		10190.8		105.5

		г. Санкт-Петербург		8		16196.7		136.2		22059.9		0.0		0.0		0.0		4331.9		90.9		3937.7		5926.3		116.6		6912.8		3988.7		111.1		4431.4		30443.6		37341.8		122.7

		Ленинградская область		9		6037.9		104.9		6333.8		1243.3		108.0		1342.8		1180.5		113.0		1334.0		462.6		113.4		524.8		638.3		107.5		686.2		9562.6		10221.6		106.9

		Новгородская область		10		3009.3		120.6		3629.2		330.8		94.3		312.1		585.8		70.0		410.1		168.6		83.5		140.8		447.0		121.5		543.1		4541.5		5035.3		110.9

		Псковская область		11		1094.7		121.4		1329.0		257.6		86.0		221.5		248.6		109.9		273.2		292.3		102.2		298.7		220.3		111.6		245.9		2113.5		2368.3		112.1

		Брянская область		12		1881.9		115.0		2164.2		821.5		90.4		742.9		370.8		83.0		307.8		898.8		86.7		779.2		399.1		100.5		401.1		4372.1		4395.2		100.5

		Владимирская область		13		5263.9		132.4		6969.4		747.8		96.1		719.0		357.7		107.0		382.7		377.3		115.0		434.0		509.1		98.7		502.5		7255.8		9007.6		124.1

		Ивановская область		14		1916.0		143.9		2757.1		364.7		118.8		433.2		202.2		149.0		301.3		244.0		92.7		226.1		291.7		91.9		268.1		3018.6		3985.8		132.0

		Калужская область		15		2113.2		120.7		2550.6		618.1		94.7		585.5		668.2		96.0		641.5		143.5		127.8		183.4		448.1		91.1		408.2		3991.1		4369.2		109.5

		Костромская область		16		1657.4		111.7		1851.3		466.6		96.8		451.5		425.8		112.0		476.9		258.9		109.5		283.4		280.6		105.0		294.6		3089.3		3357.7		108.7

		г.  Москва		17		24276.3		120.8		29325.8		0.0		0.0		0.0		10361.9		112.9		11698.6		12914.8		107.1		13836.6		32349.2		98.0		31702.2		79902.2		86563.2		108.3

		Московская область		18		14573.4		135.9		19805.3		2473.1		105.1		2598.9		4794.5		99.9		4789.7		4931.0		97.6		4810.4		2083.8		124.6		2596.4		28855.8		34600.7		119.9

		Орловская область		19		1720.6		134.7		2317.6		812.7		100.5		817.0		576.7		100.0		576.7		676.1		69.7		471.0		426.5		95.3		406.5		4212.6		4588.8		108.9

		Рязанская область		20		3871.3		102.6		3972.0		1193.6		108.7		1297.8		486.1		116.0		563.9		332.7		108.3		360.2		365.8		116.9		427.6		6249.5		6621.5		106.0

		Смоленская область		21		4031.6		117.2		4725.0		1177.7		104.9		1235.6		377.6		106.0		400.3		277.0		106.2		294.1		512.7		115.3		591.1		6376.6		7246.1		113.6

		Тверская область		22		3092.0		130.0		4019.6		968.5		85.9		831.8		486.5		89.9		437.4		436.6		100.3		438.0		506.8		99.6		504.8		5490.4		6231.6		113.5

		Тульская область		23		6304.0		101.1		6373.3		797.1		87.1		694.6		477.4		115.0		549.0		576.9		112.4		648.2		656.0		105.5		692.1		8811.4		8957.2		101.7

		Я рославская область		24		5684.4		122.8		6980.4		1043.8		89.2		930.8		699.9		103.0		720.9		559.1		119.6		668.8		823.7		99.8		822.1		8810.9		10123.0		114.9

		Республика Марий Эл		25		1596.0		110.3		1760.4		859.7		106.4		914.5		271.2		99.0		268.5		109.3		55.4		60.6		166.6		100.0		166.6		3002.8		3170.6		105.6

		Республика Мордовия		26		1872.7		118.1		2211.7		1012.9		85.9		870.1		484.2		101.0		489.0		204.0		108.8		221.9		209.0		119.1		248.9		3782.8		4041.6		106.8

		Чувашская Республика		27		2353.3		120.4		2833.4		879.5		92.5		813.4		606.0		102.0		618.1		160.7		111.5		179.2		345.2		102.6		354.2		4344.7		4798.3		110.4

		Кировская область		28		4159.7		121.2		5041.6		1264.7		111.6		1411.8		402.3		104.0		418.4		435.8		112.1		488.7		490.0		97.2		476.3		6752.5		7836.8		116.1

		Нижегородская область		29		14362.7		117.1		16818.7		1218.8		98.8		1203.8		2087.6		105.0		2192.0		2658.7		98.6		2620.7		1444.5		98.0		1415.6		21772.3		24250.8		111.4

		Белгородская область		30		6150.5		115.3		7091.5		1193.4		104.0		1241.7		1041.9		128.0		1333.6		329.0		115.0		378.4		816.1		95.8		781.8		9530.9		10827.0		113.6

		Воронежская область		31		5934.8		117.0		6943.7		1555.8		91.0		1416.2		889.4		119.9		1066.4		845.7		125.0		1057.0		1236.3		73.6		909.9		10462.0		11393.2		108.9

		Курская область		32		4350.0		121.7		5294.0		1323.9		103.1		1365.3		792.2		90.0		713.0		459.4		109.5		502.9		579.0		96.2		557.0		7504.5		8432.2		112.4

		Липецкая область		33		6512.3		125.2		8153.4		1191.8		83.7		997.6		504.3		127.9		645.0		379.7		110.3		418.8		723.7		99.4		719.4		9311.8		10934.2		117.4

		Тамбовская область		34		1953.7		116.4		2274.1		1113.6		112.8		1256.4		308.1		102.0		314.3		117.2		120.8		141.6		560.8		143.5		804.7		4053.4		4791.1		118.2

		Республика Калмыкия		35		274.5		70.4		193.2		74.0		73.2		54.2		105.4		114.6		120.8		27.5		183.3		50.4		29.8		88.3		26.3		511.2		444.9		87.0

		Республика Татарстан		36		22004.8		114.3		25151.5		2554.0		119.1		3042.0		3792.1		112.0		4247.2		2234.0		106.8		2384.8		1565.9		114.8		1797.7		32150.8		36623.2		113.9

		Астраханская область		37		1935.8		120.8		2338.4		490.1		87.9		430.9		672.0		96.9		651.2		507.2		131.3		666.1		390.6		105.1		410.5		3995.7		4497.1		112.5

		Волгоградская область		38		7954.7		128.3		10205.9		2233.4		109.4		2442.4		1174.7		136.0		1597.6		1289.3		115.0		1482.9		899.5		85.5		769.1		13551.6		16497.9		121.7

		Пензенская область		39		2707.0		118.7		3213.2		740.0		132.7		982.1		478.8		116.9		559.7		311.1		116.5		362.3		473.3		97.3		460.5		4710.2		5577.8		118.4

		Самарская область		40		20508.9		116.3		23851.9		1410.4		122.6		1729.5		1741.2		115.0		2002.4		4016.6		106.1		4261.0		2079.8		86.1		1790.7		29756.9		33635.5		113.0

		Саратовская область		41		6549.4		114.5		7499.1		1373.0		115.5		1585.9		1614.5		86.0		1388.5		1637.4		103.5		1695.3		1037.2		105.9		1098.4		12211.5		13267.2		108.6

		Ульяновская областть		42		4769.3		88.5		4220.8		314.8		156.9		493.8		729.5		102.0		744.1		576.8		126.2		728.2		545.9		84.3		460.2		6936.3		6647.1		95.8

		Республика Адыгея		43		332.6		166.4		553.4		323.6		98.8		319.6		120.9		160.0		193.4		41.7		105.5		44.0		116.3		104.5		121.5		935.1		1231.9		131.7

		Республика Дагестан		44		805.6		110.0		886.2		937.2		95.1		891.3		354.0		71.0		251.3		338.6		107.9		365.4		696.0		105.2		732.2		3131.4		3126.4		99.8

		Ингушская Республика		45		66.6		84.3		56.1		86.3		105.4		91.0		142.7		163.2		232.9		5.5		109.1		6.0		52.8		121.2		64.0		353.9		450.0		127.2

		Кабардино-Балкарская Респ.		46		988.7		135.1		1335.7		806.4		101.5		818.4		322.9		89.0		287.4		82.7		86.8		71.8		286.5		145.3		416.3		2487.2		2929.6		117.8

		Карачаево-Черкесская  Респ.		47		458.6		111.9		513.2		450.7		110.6		498.4		84.1		62.1		52.2		22.6		100.0		22.6		110.7		98.2		108.7		1126.7		1195.1		106.1

		Республика Северная Осетия		48		491.9		112.3		552.4		297.1		108.6		322.7		158.1		146.1		231.0		71.0		99.9		70.9		329.1		136.8		450.2		1347.2		1627.2		120.8

		Краснодарский край		49		8033.4		124.5		10001.6		3059.4		122.8		3756.3		1852.0		130.0		2407.6		4090.0		96.7		3954.1		2756.6		95.9		2643.6		19791.4		22763.2		115.0

		Ставропольский край		50		3379.3		105.0		3548.3		2621.2		93.0		2438.4		1960.1		119.0		2332.5		1073.4		104.1		1117.7		934.0		98.5		920.0		9968.0		10356.9		103.9

		Ростовская область		51		7653.1		118.3		9053.6		2504.8		124.5		3118.5		1529.3		131.0		2003.4		1175.3		122.6		1441.2		2976.1		101.0		3005.9		15838.6		18622.6		117.6

		Республика Башкортостан		52		15009.5		131.2		19692.5		1751.7		131.3		2299.8		3475.3		104.0		3614.3		2176.8		108.8		2368.3		1282.0		114.8		1471.7		23695.3		29446.6		124.3

		Удмуртская Республика		53		5154.7		116.9		6025.8		761.8		91.8		699.3		920.2		138.0		1269.9		579.9		76.0		440.9		552.0		88.6		489.1		7968.6		8925.0		112.0

		Курганская область		54		2201.5		119.2		2624.2		565.6		124.6		705.0		343.8		89.9		309.1		462.1		105.9		489.5		344.9		95.4		329.0		3917.9		4456.8		113.8

		Оренбургская область		55		7937.4		113.3		8993.1		843.1		168.7		1422.5		1336.8		127.0		1697.7		396.6		106.6		422.7		563.2		107.6		606.0		11077.1		13142.0		118.6

		Пермская область		56		15205.4		117.9		17927.2		984.6		165.9		1633.6		1443.6		129.0		1862.2		2890.1		122.2		3532.5		1840.5		89.9		1654.6		22364.2		26610.1		119.0

		Свердловская область		57		24771.2		116.6		28883.2		1611.5		108.9		1754.2		2654.1		104.0		2760.3		3693.8		126.9		4688.4		1457.5		130.6		1903.5		34188.1		39989.6		117.0

		Челябинская область		58		14886.3		127.9		19039.6		1717.7		190.1		3265.8		1856.0		95.9		1779.9		1687.5		120.9		2040.3		1294.0		132.8		1718.4		21441.5		27844.0		129.9

		Республика Алтай		59		55.4		162.7		90.1		575.1		102.3		588.2		44.3		144.0		63.8		19.2		113.0		21.7		64.3		109.4		70.3		758.3		834.1		110.0

		Алтайский край		60		5027.9		121.9		6129.0		1238.9		89.9		1113.3		567.5		140.0		794.5		907.4		114.9		1042.7		1045.2		105.2		1099.6		8786.9		10179.1		115.8

		Кемеровская область		61		11797.1		122.9		14498.6		850.6		146.4		1245.5		1925.5		107.0		2060.3		2027.3		118.0		2391.3		1288.1		107.6		1386.0		17888.6		21581.7		120.6

		Новосибирская область		62		5571.1		110.1		6133.8		2257.4		100.0		2256.3		1477.9		101.0		1492.7		1619.4		122.0		1976.3		1768.4		118.8		2100.9		12694.2		13960.0		110.0

		Омская область		63		7026.1		100.1		7033.1		1307.2		102.8		1344.3		933.8		93.0		868.4		1206.9		120.6		1455.9		1451.4		74.0		1074.0		11925.4		11775.7		98.7

		Томская область		64		4819.9		104.1		5017.5		620.1		79.0		489.7		641.0		90.9		582.7		861.3		110.3		949.6		380.4		135.6		515.8		7322.7		7555.3		103.2

		Тюменская область		65		40286.1		102.3		41212.7		1419.6		105.9		1504.0		7013.7		134.0		9398.4		14850.7		99.6		14791.3		2654.8		88.0		2336.2		66224.9		69242.6		104.6

		Республика Бурятия		66		1774.3		110.1		1953.5		816.3		81.1		661.8		653.6		121.0		790.9		559.7		127.8		715.1		540.4		99.4		537.2		4344.3		4658.5		107.2

		Республика Тыва		67		180.4		111.0		200.2		348.2		96.3		335.2		46.4		115.0		53.4		24.2		107.4		26.0		72.4		92.3		66.8		671.6		681.6		101.5

		Республика Хакассия		68		3360.9		95.8		3219.7		686.5		108.6		745.2		447.1		104.0		465.0		301.3		109.4		329.5		281.5		113.2		318.7		5077.3		5078.1		100.0

		Красноярский край		69		28964.3		102.0		29543.6		4883.6		99.1		4839.8		2579.6		134.9		3479.9		2175.6		122.1		2656.2		1763.9		96.2		1696.9		40367.0		42216.4		104.6

		Иркутская область		70		11535.9		115.7		13347.0		1569.9		109.5		1719.6		1251.1		114.0		1426.3		3296.5		127.7		4210.1		1808.5		89.1		1611.4		19461.9		22314.4		114.7

		Читинская область		71		1775.7		109.2		1939.1		544.8		96.4		525.3		284.2		93.0		264.3		1470.1		107.6		1581.9		368.3		94.2		346.9		4443.1		4657.5		104.8

		Республика Саха(Я кутия)		72		11163.7		108.9		12157.3		416.8		120.0		500.2		1742.4		103.0		1794.7		1021.9		93.4		954.5		1125.4		81.2		913.8		15470.2		16320.5		105.5

		Еврейская Автономная область		73		192.6		108.0		208.0		115.6		101.5		117.4		139.7		97.1		135.6		24.6		89.4		22.0		115.3		89.7		103.4		587.8		586.4		99.8

		Чукотский Автономный округ		74		303.1		122.7		371.9		13.3		94.7		12.6		99.3		165.0		163.8		57.3		79.4		45.5		30.8		70.2		21.6		503.8		615.4		122.2

		Приморский край		75		6511.0		122.0		7943.4		588.5		88.0		518.1		941.4		108.0		1016.7		3252.6		101.8		3310.8		1252.4		95.7		1198.5		12545.9		13987.5		111.5

		Хабаровский край		76		6586.7		112.7		7423.2		451.3		100.8		454.8		893.7		103.0		920.5		3499.1		138.0		4827.3		521.6		126.8		661.4		11952.4		14287.2		119.5

		Амурская область		77		2200.7		108.4		2385.6		657.0		125.0		821.5		667.4		70.9		473.2		1317.5		144.9		1909.7		562.3		114.8		645.5		5404.9		6235.5		115.4

		Камчатская область		78		4152.1		95.7		3973.6		412.3		91.1		375.6		180.6		105.0		189.6		182.4		109.7		200.1		585.3		93.4		546.7		5512.7		5285.6		95.9

		Магаданская область		79		2100.0		86.7		1820.7		60.6		92.9		56.3		126.5		140.0		177.1		253.2		103.6		262.2		173.8		103.9		180.6		2714.1		2496.9		92.0

		Сахалинская область		80		1920.1		98.7		1895.1		319.8		119.0		380.7		827.7		79.0		653.9		516.0		118.5		611.6		323.7		118.0		382.0		3907.3		3923.3		100.4

		Калининградская область		81		1586.1		129.6		2055.6		196.7		95.0		186.9		172.2		104.9		180.6		492.0		104.3		513.3		420.2		110.5		464.3		2867.2		3400.7		118.6

		Республика  Карелия		3		115.7		3		111.1		158		158.0		3		102.4		3		105.3

		Республика Коми		4		101.6		4		84.8		119		119.0		4		100.1		4		96.1

		Архангельская область		5		115.2		5		99.9		108		108.0		5		106.8		5		114.4

		Вологодская область		6		119.3		6		106.9		121		121.0		6		118.5		6		96.4

		Мурманская область		7		105.0		7		114.1		144		144.0		7		106.6		7		87.3

		г. Санкт-Петербург		8		136.2		8		0.0		90.9		90.9		8		116.6		8		111.1

		Ленинградская область		9		104.9		9		108.0		113		113.0		9		113.4		9		107.5

		Новгородская область		10		120.6		10		94.3		70		70.0		10		83.5		10		121.5

		Псковская область		11		121.4		11		86.0		109.9		109.9		11		102.2		11		111.6

		Брянская область		12		115.0		12		90.4		83		83.0		12		86.7		12		100.5

		Владимирская область		13		132.4		13		96.1		107		107.0		13		115.0		13		98.7

		Ивановская область		14		143.9		14		118.8		149		149.0		14		92.7		14		91.9

		Калужская область		15		120.7		15		94.7		96		96.0		15		127.8		15		91.1

		Костромская область		16		111.7		16		96.8		112		112.0		16		109.5		16		105.0

		г.  Москва		17		120.8		17		0.0		112.9		112.9		17		107.1		17		98.0

		Московская область		18		135.9		18		105.1		99.9		99.9		18		97.6		18		124.6

		Орловская область		19		134.7		19		100.5		100		100.0		19		69.7		19		95.3

		Рязанская область		20		102.6		20		108.7		116		116.0		20		108.3		20		116.9

		Смоленская область		21		117.2		21		104.9		106		106.0		21		106.2		21		115.3

		Тверская область		22		130.0		22		85.9		89.9		89.9		22		100.3		22		99.6

		Тульская область		23		101.1		23		87.1		115		115.0		23		112.4		23		105.5

		Я рославская область		24		122.8		24		89.2		103		103.0		24		119.6		24		99.8

		Республика Марий Эл		25		110.3		25		106.4		99		99.0		25		55.4		25		100.0

		Республика Мордовия		26		118.1		26		85.9		101		101.0		26		108.8		26		119.1

		Чувашская Республика		27		120.4		27		92.5		102		102.0		27		111.5		27		102.6

		Кировская область		28		121.2		28		111.6		104		104.0		28		112.1		28		97.2

		Нижегородская область		29		117.1		29		98.8		105		105.0		29		98.6		29		98.0

		Белгородская область		30		115.3		30		104.0		128		128.0		30		115.0		30		95.8

		Воронежская область		31		117.0		31		91.0		119.9		119.9		31		125.0		31		73.6

		Курская область		32		121.7		32		103.1		90		90.0		32		109.5		32		96.2

		Липецкая область		33		125.2		33		83.7		127.9		127.9		33		110.3		33		99.4

		Тамбовская область		34		116.4		34		112.8		102		102.0		34		120.8		34		143.5

		Республика Калмыкия		35		70.4		35		73.2		114.6		114.6		35		183.3		35		88.3

		Республика Татарстан		36		114.3		36		119.1		112		112.0		36		106.8		36		114.8

		Астраханская область		37		120.8		37		87.9		96.9		96.9		37		131.3		37		105.1

		Волгоградская область		38		128.3		38		109.4		136		136.0		38		115.0		38		85.5

		Пензенская область		39		118.7		39		132.7		116.9		116.9		39		116.5		39		97.3

		Самарская область		40		116.3		40		122.6		115		115.0		40		106.1		40		86.1

		Саратовская область		41		114.5		41		115.5		86		86.0		41		103.5		41		105.9

		Ульяновская областть		42		88.5		42		156.9		102		102.0		42		126.2		42		84.3

		Республика Адыгея		43		166.4		43		98.8		160		160.0		43		105.5		43		104.5

		Республика Дагестан		44		110.0		44		95.1		71		71.0		44		107.9		44		105.2

		Ингушская Республика		45		84.3		45		105.4		163.2		163.2		45		109.1		45		121.2

		Кабардино-Балкарская Респ.		46		135.1		46		101.5		89		89.0		46		86.8		46		145.3

		Карачаево-Черкесская  Респ.		47		111.9		47		110.6		62.1		62.1		47		100.0		47		98.2

		Республика Северная Осетия		48		112.3		48		108.6		146.1		146.1		48		99.9		48		136.8

		Краснодарский край		49		124.5		49		122.8		130		130.0		49		96.7		49		95.9

		Ставропольский край		50		105.0		50		93.0		119		119.0		50		104.1		50		98.5

		Ростовская область		51		118.3		51		124.5		131		131.0		51		122.6		51		101.0

		Республика Башкортостан		52		131.2		52		131.3		104		104.0		52		108.8		52		114.8

		Удмуртская Республика		53		116.9		53		91.8		138		138.0		53		76.0		53		88.6

		Курганская область		54		119.2		54		124.6		89.9		89.9		54		105.9		54		95.4

		Оренбургская область		55		113.3		55		168.7		127		127.0		55		106.6		55		107.6

		Пермская область		56		117.9		56		165.9		129		129.0		56		122.2		56		89.9

		Свердловская область		57		116.6		57		108.9		104		104.0		57		126.9		57		130.6

		Челябинская область		58		127.9		58		190.1		95.9		95.9		58		120.9		58		132.8

		Республика Алтай		59		162.7		59		102.3		144		144.0		59		113.0		59		109.4

		Алтайский край		60		121.9		60		89.9		140		140.0		60		114.9		60		105.2

		Кемеровская область		61		122.9		61		146.4		107		107.0		61		118.0		61		107.6

		Новосибирская область		62		110.1		62		100.0		101		101.0		62		122.0		62		118.8

		Омская область		63		100.1		63		102.8		93		93.0		63		120.6		63		74.0

		Томская область		64		104.1		64		79.0		90.9		90.9		64		110.3		64		135.6

		Тюменская область		65		102.3		65		105.9		134		134.0		65		99.6		65		88.0

		Республика Бурятия		66		110.1		66		81.1		121		121.0		66		127.8		66		99.4

		Республика Тыва		67		111.0		67		96.3		115		115.0		67		107.4		67		92.3

		Республика Хакассия		68		95.8		68		108.6		104		104.0		68		109.4		68		113.2

		Красноярский край		69		102.0		69		99.1		134.9		134.9		69		122.1		69		96.2

		Иркутская область		70		115.7		70		109.5		114		114.0		70		127.7		70		89.1

		Читинская область		71		109.2		71		96.4		93		93.0		71		107.6		71		94.2

		Республика Саха(Я кутия)		72		108.9		72		120.0		103		103.0		72		93.4		72		81.2

		Еврейская Автономная область		73		108.0		73		101.5		97.1		97.1		73		89.4		73		89.7

		Чукотский Автономный округ		74		122.7		74		94.7		165		165.0		74		79.4		74		70.2

		Приморский край		75		122.0		75		88.0		108		108.0		75		101.8		75		95.7

		Хабаровский край		76		112.7		76		100.8		103		103.0		76		138.0		76		126.8

		Амурская область		77		108.4		77		125.0		70.9		70.9		77		144.9		77		114.8

		Камчатская область		78		95.7		78		91.1		105		105.0		78		109.7		78		93.4

		Магаданская область		79		86.7		79		92.9		140		140.0		79		103.6		79		103.9

		Сахалинская область		80		98.7		80		119.0		79		79.0		80		118.5		80		118.0

		Калининградская область		81		129.6		81		95.0		104.9		104.9		81		104.3		81		110.5

						промышленность				сельское хозяйство				строительство				транспорт				торговля

		среднее				115.9				103.5				111.5				109.4				103.5

		мода				115.7				0				104				115				114.8

		медиана				116.4				101.5				107.0				108.8				100.0

		среднеквадроткл.				14.5950971041				26.0727152351				21.6174243695				16.6522570193				15.0624893947

		дисперсия				213.0168594776				679.7864797308				467.3130363724				277.2976638359				226.8785867649

		первый квартиль				109.05				92.7		99.45		99.45				102.3				95.35

		третий квартиль				121.8				111.35		124		124				118.25				112.4

		верхняя граница толерантного интервала				140.925				139.325				160.825				142.175				137.975

		нижняя граница толерантного интервала				89.925				64.725				62.625				78.375				69.775

								Индекс физического объема

						промышленность		сельское хозяйство		строительство		транспорт		торговля

		среднее				115.3		103.5		111.5012658228		109.4		103.5

		мода				115.7		0		104		115		114.8

		медиана				116.4		101.5		107		108.8		100.0

		среднеквадроткл.				14.5950971041		26.0727152351		21.6174243695		16.6522570193		15.0624893947

		дисперсия				213.0168594776		679.7864797308		467.3130363724		277.2976638359		226.8785867649

		первый квартиль				109.05		92.7		99.45		102.3		95.35

		третий квартиль				121.8		111.35		124		118.25		112.4

		верхняя граница толерантного интервала				140.925		139.325		160.825		142.175		137.975

		нижняя граница толерантного интервала				89.925		64.725		62.625		78.375		69.775






